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Zadaniem projektanta jest przygotowa-
nie dokumentacji projektowej zgod-

nej ze sztukq budowlang, aktualnym
prawem budowlanym, a jednoczesnie
wedtug scisle okreslonych wytycznych
inwestora — oczywiscie w zatozonym
terminie.

Jednoczesne spetnienie tych wymagan
jest nie lada umiejetnosciq (szczegdlnie
przy wiekszych projektach), dlatego
szukajgc dostepnych mozliwosci, projek-
tanci positkujq sie réoznymi narzedziami,
ktére mogqg wspiera¢ ich w pracy.

Technologia BIM to nowoczesne podej-
Scie i odpowiedz na coraz wyzsze wy-
magania rynku. Przygotowujgc modele
trojwymiarowe i przypisujgc wszystkim
obiektom informacje, tworzy sie okres-
long strukture i platforme wymiany
informacji pomiedzy wszystkimi uczest-
nikami przyczyniajgcymi sie do reali-
zacji projektu. Komunikacja jest trans-
parentna, liczba btedow sie zmniejsza,
a w konsekwencji oszczedzamy czas

i koszty, automatyzujgc procesy.

Dysponujgc cyfrowym modelem projek-
towanego obiektu, mozemy w dowolny
sposob wykorzystywac zawarte w nim
informacje. Taki model usprawnia proces
tworzenia zestawien materiatowych

i elementéw montazowych, a takze uta-
twia przygotowanie harmonogramow
robot. Jednoczesnie sprawia to, ze licz-
ba 0séb zaangazowanych w tego typu
czynnosci moze by¢ mniejsza, a ich sity
mogq byc¢ rozdysponowywane w innych
celach. Technologia BIM daje wykonaw-
cy mozliwos¢ szybkiego i sprawnego
wykorzystywania danych dostepnych

w modelu do wtasnych celéw. Przyjete
rozwigzania projektowe mozna warian-
towa¢, przeprowadzac analizy optacal-
nosci i w czytelny sposob przedstawiac
inwestorowi.

Technologia BIM pozwala rowniez
uzytkownikom na szybki dostep do
danych na budowie. Te informacje mogqg
stuzy¢ do lepszego zwizualizowania
efektu koncowego, informacji na temat
montazu urzqgdzen, dostepu do kart
katalogowych, DTR urzgdzen, a nawet
do planowania dat napraw czy prze-
glgdow serwisowych. Wszystko zalezy
od stopnia przeszkolenia pracownikow,
checi i oprogramowania dostepnego
w obiekcie.
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Przy tradycyjnym modelu przygotowa-
nia dokumentacji projekt dociera do
inwestora czesto w koncowej formie.
Jakiekolwiek zmiany wprowadzone na
whniosek inwestora pod koniec projektu
generujq prace wszystkich zaangazo-
wanych stron. Dlatego BIM otwiera sie
dla inwestora juz od etapu wczesnej
koncepcji — mozliwos¢ wspotpracy w cy-
klu projektowym w oparciu o chmure
daje mozliwos¢ m.in. wprowadzania na
biezgco uwag do projektu. Model 3D
jest bardziej czytelny dla inwestorow.
Dostep do chmury to takze mozliwos¢
ciggtego monitoringu zaawansowania
prac, co oznacza wiekszy wptyw na
efekt koncowy.

Model BIM daje inwestorowi informa-
cje o wszystkich elementach sktado-
wych. Inwestor moze mieé pewnosé,
ze wykorzystanie nowoczesnych roz-
wiqzan projektowych podnosi jakos¢
dokumentacji budowlanej, co wptywa
na realizacje inwestycji.

Im bardziej skomplikowana inwestycja,
tym wiecej stron projektu. To utrud-
nia komunikacje, co z kolei zwieksza
prawdopodobienstwo opdznien i bte-
dow projektowych. Zatem czy optaca
sie zmniejszy¢ koszty naktadu na pro-
jekt, a w konsekwencji zwiekszy¢ ryzyko
jego niepowodzenia? A moze lepiej
wykorzysta¢ nowoczesne rozwigzania
BIM, tak by realizacja projektu byta
przemyslana i rentowna? @
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/ZBUDUJ BAZE, INFORMACII
O PROJEKTOWANYM OBIEKCIE

Jak dziata platforma wymiany danych BIM?

: Idea, ktéra przyswieca koncepcji

I BIM, to odwzorowanie w modelu

: wszystkich informacji o projekto-

I wanym obiekcie, ktére mogq by¢

: wykorzystane w dowolnym momen-
I cie prac nad inwestycjq. Informacje
: zawarte w obiektach BIM mogq sie
I okaza¢ przydatne lub powodowac

: niepotrzebne obciqgzenie rodzin.

1 To, czy bedq wartosciowe, trudno

: ocenic¢ na etapie projektowym -

I zastosowanie danych, polegajqce

: m.in na opracowywaniu analiz na

I podstawie tych parametréw, moze

: przyjqc wiele kierunkéw. Trzeba

I pamietac o tym, ze model powinien
' by¢ uzyteczny.

Powstajg juz instytucje, ktére majg na
celu wsparcie firm w zakresie integra-
cji procesu wspotpracy projektowe;j

i zarzqdzania. Najbardziej znana
inicjatywa to organizacja non profit
builingSMART. Jej celem jest stworzenie
fundamentu wspotdzielenia informacji
poprzez dziatania na rzecz opracowa-
nia standardéw, norm i narzedzi, ktore
mogq wspiera¢ wymiane informacji.
Zgromadzone dane majg by¢ dostepne,
przechowywane w okreslonej strukturze.
Odpowiedzig na to ma by¢ struktura
danych zawarta w otwartej specyfi-
kacji IFC (Industry Foundation Class),
czyli miedzynarodowym standardzie
organizacji danych w budownictwie
opracowanym przez Miedzynarodowq
Organizacje Normalizacyjng (ISO)

i Miedzynarodowe Stowarzyszenie

Informacji Budowlanych (ICIS). IFC jest
rozwiqzaniem uzywanym w procesach
BIM.

Prawidtowa klasyfikacja produktow
pozwala na utrzymanie i wymiane
danych miedzy réznymi pro-

gramami, ktére wykorzystu-

ja technologie BIM. Format

IFC utatwia komunikacje

miedzy zespotami projekto-

wymi postugujgcymi sie réznym
oprogramowaniem. Dzieki integracji
danych stosowanie IFC wspiera procesy,
co ma wptyw na szybkosc¢ i poprawnosc
przyjetych rozwiqzan.

W procesie BIM cata dokumentacja
projektowa jest gromadzona na platfor-
mie CDE (Common Data Environment).
Jest to srodowisko stuzqce do wymiany
danych pomiedzy uczestnikami procesu
projektowego i realizacji inwestycji. Na
platformie CDE mogq by¢ umieszczane
nie tylko pliki utworzone w technologii
BIM, ale wszystkie dane stanowiqce
warto$¢ (opisy techniczne .doc, arkusze
kalkulacyjne .xIsx, schematy .dwg itd.).
Niezwykle istotng rzeczq jest umie-
jetnos¢ zarzgdzania tymi danymi na
platformie oraz wzajemna wspotpraca
miedzy cztonkami réznych zespotéw.
Wybér odpowiedniej platformy CDE to
decyzja zwigzana z wyborem funkcjo-
nalnosci pozwalajgcych na pozniejsze
wykorzystywanie przy zarzqdzaniu
dokumentacjg. CDE moze miec istotny
wptyw na to w jakim kierunku bedzie sie
rozwijat projekt. ©
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NOWOCZESNA TECHNOLOGIA
PROJEKTOWANIA W SMAY
DZIEKI RODZINIE REVIT®

Modele szczegotowe i uproszczone

F o= —-

: SMAY jako firma uczestniczqca

' w kazdej fazie projektu i reali-

: zacji inwestycji na terenie Polski

: i Europy wychodzi naprzeciw

, oczekiwaniom klientéw i wpro-

: wadza na rynek innowacyjne,

, sparametryzowane obiekty BIM

: produktow z aktualnej oferty. Mo-
; dele Revit SMAY zawierajq dane

: techniczne z kart katalogowych,

i a geometria 3D jest odwzorowana
: zgodnie z rzeczywistym wyglgdem
i elementu - biblioteki nadajq sie

: do wykorzystania przy kazdym

1 typie projektu, od koncepcji az

: do ztozonych wielobranzowych

1 projektow o najwyzszym poziomie
: LOD (Level of Development) i LOI
+  (Level of Information).

Na stronie bim.smay.pl mozna pobrac¢
paczki z bibliotekami BIM w formacie
rfa (w wersji programu Autodesk Revit®
2017). Do pobierania rodzin zachecamy
zaréwno projektantéw instalacji sani-
tarnych, jak i architektow. Produkty ska-

talogowane sq wedtug grup; w kazdej
grupie znajdujq sie dostepne modele.
Modele wystepujq w wersji szczegoto-
Wwej oraz w wersji uproszczonej.

Modele uproszczone to rodziny, ktorych
parametry mogqg byc¢ dowolnie edyto-
wane. Jezeli wprowadzimy do modelu
nowy parametr (np. rozmiar kanatu),
geometria obiektu dostosuje sie do nie-
go. Dzieki temu mozna szybciej przygo-
towac projekty koncepcyjne, budowlane
czy wykonawcze.

Modele szczegdtowe to rodziny o Scisle
okreslonych parametrach zaleznych od
danego typu elementu. Obiekty te sq
zaopatrzone w wielobranzowe informa-
cje, a wybor konkretnego typu elemen-
tu generuje konkretny obiekt bedqgcy
jednoczesnie cyfrowym odwzorowaniem
produktu. Opracowanie projektow przy
uzyciu bibliotek szczegdtowych pozwala
na zachowanie najwyzszego stopnia
szczegotowosci, a jednoczes$nie moze
spowodowac eliminacje wielu btedow.
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Wirtualna karta katalogowa

Biblioteki Revit® SMAY to ztozone
cyfrowe modele 3D zaopatrzone

w wiele danych technicznych. Mogq
zastqgpic¢ karte katalogowaq, a przy
Swiadomym wykorzystaniu rodzin
postuzy¢ do wstepnych doboréw i eli-
minacji btedow projektowych.

Po zaznaczeniu obiektu w zaktad-

ce Wtasciwosci uzytkownik moze
dokonywa¢ konfiguracji. Dynamicz-
nie zmieniajqce sie parametry majq
wptyw na koncowy kod produktu,
ktory aktualizuje sie z kazdym kliknie-
ciem.

Projektanci majq do dyspozycji
wszystkie dostepne typy urzqdzen
skategoryzowane wedtug rozmia-
réw i materiatéw wykonania. Do-
bor konkretnych podzespotow (np.

sitownika do klapy przeciwpozaro-
wej) jest mozliwy dzieki algorytmowi
przygotowanemu przez inzynierow
opracowujgcych modele. Przy kazdym
niepoprawnym doborze uzytkow-

nik informowany jest o tym poprzez
komunikat zwrotny w parametrze
bqdz komunikat wizualny w postaci
wykrzyknika na danym widoku.

Takie zaleznosci pozwalajq osiqgngc
wysoki stopiert poprawnosci dobo-
row, wyeliminowac btedy projektowe
oraz utatwiajg wspotprace z innymi
branzami, np. poprzez dostep do
szczegotowych danych elektrycz-
nych potrzebnych do przygotowania
projektu elektrycznego. Dane kon-
kretnych typéw akcesoriow i urzgdzen
pobierane sq z tabel przeglgdowych,
ktore stanowiq zatqcznik do kazdej
rodziny Revit®.
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Funkcjonalnos¢ rodzin produktow

W tworzenie bibliotek zaangazowani
byli zarowno menedzerowie produk-
tow, jak i projektanci, ktérzy na co
dzien pracujg w oprogramowaniu
Revit®. Efektem tej wspotpracy sq mo-
dele wyposazone we wszystkie istotne
informacje, a jednoczesnie dostoso-
wane do specyfiki pracy projektantéw.
Uzytkownik ma mozliwos¢ samodziel-
nej edycji widocznosci w karcie wta-
$ciwosci zaréwno na rzutach 2D jak

i widokach 3D takich elementow, jak
np. strefa buforowa, obszar serwisowy,
logo czy symbol.

Przygotowanie kompletnego i uzy-
tecznego projektu staje sie tatwiej-
sze dzieki petnemu wykorzystaniu
funkcjonalnosci rodzin (np. okreélenie
wymiaréw potrzebnych do wykonania
przebicia pod klape przeciwpozarowq,
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ODCINEK 1- Wstawianie rodzin Revit® SMAY do projektu

F——-

Rodziny Revit® SMAY to w petni sparametryzowane
biblioteki dostepnych produktéw w ofercie. Rodziny te
stanowi¢ majq swego rodzaju wirtualnqg karte katalogowqg
produktu. Dlatego po wczytaniu do projektu obiekt ma
wiele danych identyfikacyjnych oraz parametréow tech-
nicznych, ktore mozna odczytac¢ z tabeli Wtasciwosci.

Do petnego wykorzystania danych zawartych w rodzinie
wystarczy $wiadome korzystanie z mozliwosci, jakie daje

oprogramowanie Autodesk Revit®.

Wstawiajqc rodzine komponentu, mamy czesto do czynie-

nia z wieloma typami tworzonych obiektéw — na przyktad
wsréd kompaktowych urzgdzen napowietrzajgcych iSway-FC
wyrézniamy 8 podstawowych modeli:

0.3,
0.12,
117,
1.20,
1.24,
2.31,
2,39,
2.47.

X X X X X X X X

Ta liczba typow wydaje sie by¢ racjonalna. Jednak w przy-
padku dostepnych modeli czerpni/wyrzutni, dostepne

wymiary tworzq kilka tysiecy kombinacji, a taka liczba moze
juz przyprawic¢ o bol gtowy.

Na szczescie z pomocq przychodzi nam Revit®: w programie
mozna tworzy¢ katalogi typdw, ktére pozwalajq unikngé
ktopotu z wczytywaniem do projektu blizej nieokreslonej
liczby typow rodzin.
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Jak to dziata w rzeczywistosci i jak unikng¢ btedow?

Ponizej krok po kroku przestawiamy poprawng technike
wstawiania rodziny opartej na katalogu typdw:

1. Pobieramy ze strony bim.smay.pl paczke z wybrang Ro-
dzing Revit® SMAY:

2. Po rozpakowaniu skompresowanego folderu umieszcza-
my oba pliki w tej samej lokalizacji:

UWAGA: Aby zapewni¢ prawidtowe dziatanie opisywanej
funkcjonalnosci, podczas wczytywania rodziny do projektu
oba pliki muszg mie¢ te samq nazwe oraz muszqg by¢ zapisa-
ne w tej samej lokalizacji.

3. Wczytujemy plik poprzez wstgzke Wstaw -> Wczytaj z bi-
blioteki -> Wczytaj rodzine:

Po znalezieniu $ciezki, gdzie zapisalismy
pliki, zaznaczamy rodzine Revit® SMAY
i klikamy ,Otworz”.

Pojawia sie okno, w ktérym z listy dostepnych typéw rodziny
wybieramy interesujqcy nas element. Istnieje mozliwos¢
szybkiego filtrowania typow po danym parametrze.

4) Zrobione! Rodzina zostata wczytana do projektu. Wybra-
ny przez nas typ znajduje sie w przeglgdarce projektu,
gotowy do umieszczenia w przestrzeni modelu.

Jestesmy tu dla Was. Oddajemy do Waszej dyspozycji

biblioteki w technologii BIM do wykorzystania w przysztych

projektach. Zachecamy do korzystania z nowoczesnych
bibliotek Revit® SMAY dostepnych do pobrania w Strefie

Projektanta na naszej stronie internetowej lub pod adresem:

bim.smay.pl. Obserwujcie rowniez nasz profil na LinkedIn,

gdzie cyklicznie bedziemy informowa¢ o kolejnych aktuali-
zacjach bibliotek BIM. Kolejny odcinek Kgcika Projektanta

BIM juz w nastepnym numerze ,BuildVent”.

Bazujgc na naszym doswiadczeniu i kompetencjach, stu-
zymy pomocq w kwestiach zaréwno merytorycznych, jak
i technicznych zwiqzanych z uzytkowaniem bibliotek.

Przygotowujemy gotowe rozwigzania techniczne, udziela-
my wsparcia technicznego przy ztozonych projektach, ale
chcqc podnies¢ jeszcze wyzej standardy, jestesmy takze go-
towi nawigzac¢ wspotprace w projektach w standardzie BIM
(z wykorzystaniem rozwigzan chmurowych, Revit® Servera
lub modeli lokalnych). Zapraszamy do kontaktu z naszym
Dziatem Projektowym wszystkie osoby zainteresowane po-
mocq w zakresie modelowania opartego na BIM lub przygo-
towaniem cyfrowego modelu instalacji.

Nasz zesp6t dotozy wszelkich staran, aby pomysinie
zrealizowa¢ Wasz projekt BIM! ©
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KACIK PROJEKTANTA BIM

ODCINEK 2. Kontrola widocznosci
z uzyciem rodzin Revit® SMAY, cz. 1

Widocznosc
Komunikaty

Symbol

Logo

Glebokosc osadzenia

QObszar serwisowy

Strefa buforowa - instalacja

Strefa buforowa - przegroda

O 0O 0O O&: O &
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BIMW GENERALNYM
WYKONAWSTWIE

Generalni wykonawcy (dalej GW) coraz czesciej i chet-
niej wykorzystujq technologie BIM w swojej dziatal-
nosci. Ponizej omowimy kilka przyktadow wykorzystania

i L B technologii BIM - z perspektywy zadan realizowanych

J a k Nnaj | eple] WYKO rzyStO C to przez osoby pracujgce na co dzien w generalnym wyko-

. .. nawstwie. Osoby te muszq pracowac zgodnie ze standar-
Na I’ZQd Zle Na roz I’]yC h etCl pO Ch dami firmy, ale réwniez stara¢ sie uwzglednia¢ standardy
rynkowe. Organizacji préobujgcych wdrozy¢ standardy BIM
w Polsce jest kilka, a w opracowanie tych standardow

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
|
: angazujq sie réowniez najwieksi generalni wykonawcy.

procesu budowlanego?

Jak wyglgda praca generalnego wykonawcy z wykorzysta-
niem BIM? Zaprezentujemy to w podziale na najwazniejsze
fazy.

Rysunek 1. Widok ogdlny na przygotowany model BIM hali produkcyjnej wraz z biurowcem i zapleczem socjalno-administracyj-
nym nowej siedziby firmy Smay.

Autorzy ilustracji: Marcin Majta, Wojciech Cieptucha, Kinga Wielgus, tukasz Pilch
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Ofertowanie - jedna osoba jest w stanie przygotowac
zestawienie ilosci robét oraz materiatow potrzebnych
do budowy w duzo krétszym czasie.

Pierwszym z zadan GW, przy ktérych wykorzystuje sie tech-
nologie BIM, jest sktadanie ofert w przetargach, zaréwno
dla inwestoréw publicznych, jak i prywatnych. Wyréznia

sie tutaj dwie podstawowe mozliwosci realizacji, w formule
~buduj” oraz ,projektuj i buduj”.

W formule ,buduj” na etapie wyceny technologia BIM moze
stuzyc¢ przede wszystkim do okreslania ilo$ci poszczegol-
nych robot, ktore nalezy zrealizowac¢. Warto rowniez zwizu-
alizowac¢ wstepny harmonogram robot, co pozwala doktad-
niej skalkulowac¢ ogdlne koszty budowy.

Dysponujgc modelem 3D obiektu, ktéry podlega wycenie,
mozna w pewnym stopniu ograniczy¢ czas potrzebny na
szczegotowe skalkulowanie ilosci robét, a takze zmniejszy¢
liczbe pracownikow potrzebnych do tego typu zadan. Jest
to mozliwe, poniewaz wszystkie niezbedne informacje, takie
jak objetosci, powierzchnie czy dtugosci poszczegolnych
elementow, mozna wyekstrahowac¢ z modelu.

Tym zadaniem moze sie zajqc¢ jeden pracownik. W prakty-
ce oznacza to, ze jedna osoba jest w stanie przygotowac
zestawienie ilosci robot oraz materiatéow potrzebnych do
budowy obiektu w duzo krétszym czasie anizeli metodq
tradycyjnq. Dzieki temu do wykonania zadania potrzebne
sq mniejsze zasoby ludzkie i mogq one zostac lepiej wyko-
rzystane. Pracownicy nie tylko skupiajqg sie na liczeniu roboét

2D do 3D? Modelowanie sposobem na trafniejszq
kalkulacje.

W przypadku gdy nie dysponujemy modelem obiektu pod-

legajgcego wycenie, mozemy stworzy¢ go samodzielnie na
podstawie dostepnej dokumentacji 2D. Najwieksi generalni
wykonawcy w Polsce zatrudniajg zespoty techniczne, ktére
realizujq takie zadania.

Stworzenie modelu na podstawie dokumentacji 2D moze
zajq¢ kilka dni, jednakze podczas jego tworzenia istnieje
szansa na wyjasnienie wszelkiego rodzaju niescistosci, wyni-
kajacych z dokumentacji. W tym czasie mozna takze ocenic
koordynacje projektu na etapie jego powstawania i wydania
(sprawdza sie liczbe kolizji po przeniesieniu dokumentacji
2D do modelu 3D).

Tworzqgc model, przy uzyciu odpowiednich narzedzi w po-
staci programow komputerowych, jednoczesnie zlicza sie
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do wykonania, ale takze poszukujg dostawcow i podwyko-
nawcow koniecznych ustug. Mogq réwniez juz na tym etapie
prowadzi¢ wstepne negocjacje cen ustug czy podpisywad
listy intencyjne. Pozwala to przyspieszyc¢ proces sktadania
oferty do inwestora.

Oczywiscie nie mozna zapomnie¢, ze warunkiem dokonania
tych czynnosci jest model powstaty w zgodzie z obowiqzu-
jacymi standardami. To niezbedny element, aby méc w ta-

twy i szybki sposdb wyciggad z niego potrzebne informacje.

Rysunek 2. Zestawienie materiatéw budynku biurowego na
podstawie modelu w BIM w zakresie posadzki zelbetowej.
Budynek biurowy nowej siedziby firmy Smay.

roboty niezbedne do wykonania danego obiektu. Oczywi-
$cie podczas pracy nad takim modelem nalezy bra¢ pod
uwage kosztorys, ktory bedzie elementem oferty, tak aby
modelujgc, utatwic¢ sobie pdzniejsze wpisanie odpowiednich
liczb do odpowiednich kategorii.

Dysponujqc takimi informacjami, generalni wykonawcy ko-
rzystajqcy z technologii BIM sq w stanie trafniej skalkulowa¢
swojq cene. Unikajqg przy tym btedu ludzkiego w liczeniu na
piechote. Nalezy pamietac, ze programy do modelowania
3D réwniez dysponujg wtasnym marginesem btedu w kal-
kulacji, jednakze jest on zdecydowanie mniejszy niz btqd
ludzki w obliczeniach.

Na doktadne obliczenia w klasycznym podejsciu pracow-
nik potrzebuje duzo wiekszej ilosci czasu anizeli program
w technologii BIM, ktory zdecydowanie szybciej uzyska do-
brg doktadnosé¢. Bardzo waznym elementem tej metodologii
jest fakt, ze wprowadzenie jakichkolwiek zmian na etapie
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Dokumenctacja w formie
rysunkéw 2D format: pdf/DWG

Zespot BIM, sktadajqcy sie z:
- inzynierow BIM,
— koorydnatoedéw BIM.

Zawierajgce informacje dotyczqcq
poszczegolnych robét do wykonania
w zakresie:

- wykopow/nasypow,
— architektury obiektu,

- instalacji sanitarnych i elektycznych
obiektu.

RODZAJ ELEMENTU Iateriat Powierzchnia |
a warstwowa gr. Scm | 564,63 m* :
Phyty elewacyjne ar. 12cm 457136 m#:

Projektuj i buduj — lepsza koordynacja wielobranzowa
i mozliwosc¢ prezentacji koncepcji
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Wygralismy — i co dalej? Doprecyzowanie i uzgadnianie
projektu.

Dokumenctacja w formie
rysunkow 2D format:
PDF/DWG

powiednio doswiadczony
zespot, sktqdajqcey sie z:
— Gtéwnego Projektanta,
— Projektantow
poszczegdlnych

branz,

- Asystentow Projektow
posczegdlnych branz.

Dokumentacja w formie
rysunkow 2D, przyktado-
wo w formacie PDF lub
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DWG.
pot BIM, sktadajqgcey sie z:
— inzynieréw BIM, Zawierajgce informacje
- koorydnatoedw BIM. dotyczqcq poszczegolnych
robot do wykonania
w zakresie:
- wykopow/nasypow,

— architektury obiektu,

— instalacji sanitarnych
i elektvcznvch obiektu.
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Model 3D i harmonogram 4D - symulacja budowy
W czasie

Wsparcie dla BHP dzieki BIM

Gdy juz jestesmy ,na placu budowy” — analiza postepu
prac



innq budowe lub z przyczyn zdrowotnych nie jest w stanie
sie na niej pojawic¢, a jej obowigzki przejmuje ktos inny.
Dzieki narzedziom i ich wykorzystaniu proces zapoznawa-
nia sie nowej osoby z zakresem zaréwno zrealizowanym,
jak i pozostajgcym do realizacji jest znacznie krotszy, a co
najwazniejsze — nie gubi sie tutaj zadna informacja.

W przypadku budownictwa infrastrukturalnego technologie
BIM mozna wykorzystac¢ w zakresie skaningu laserowego,
stuzqgcego m.in. do tworzenia obmiaréw robdét — w ten spo-
sob zlicza sie objetosci poszczegdlnych etapdédw prac. Skany
te, zapisane w postaci chmury punktéw, kolejno obrabia sie
w odpowiednich programach i na podstawie tak przygoto-
wanych danych przedstawia sie poszczegolne potrzebne
wartosci.

Skaning laserowy moze by¢ réwniez wykorzystywany do
inwentaryzacji obiektow w budownictwie infrastruktural-
nym i kubaturowym. Kadra nadzorujgca budowe otrzymuje
np. tablety, ktére eliminujg konieczno$¢ noszenia ze sobq
dokumentacji papierowej. Mozemy na nich oglgda¢ zaréwno
dokumentacje 2D, jak i dokumentacje w formie 3D - prze-
chodzgc od widoku na caty obiekt do detalu wykoriczenia.

Na budowach pojawiajq sie tez tzw. BIM kioski, ktére petniq
te samqg funkcje co tablety dla kadry nadzorujgcej realizacje.
Dzieki takim kioskom podwykonawcy na biezqco - i coraz
lepiej — koordynujq prace na swoich frontach, ze szcze-
golnym uwzglednieniem dziatan na punktach styku branz.

Z dotychczasowych realizacji i doswiadczen ptynie wnio-
sek, ze to firmy zajmujqce sie instalacjami sanitarnymi oraz
elektrycznymi spedzajg przy tych kioskach najwiecej czasu,
koordynujgc miejsca styku frontéw robot.

Odbidr i uzytkowanie obiektu — archiwizacja
dokumentacji powykonawczej

Korncowym etapem procesu budowlanego jest odebranie
obiektu przez odpowiednie stuzby oraz samego inwestora.
Wykorzystuje sie tutaj narzedzia zwigzane z technologiq
BIM w zakresie przechowywania informacji. Inaczej mowiqc,
przekazuje sie dokumentacje powykonawczq.

Dokumentacja ta w formie papierowej oraz elektronicznej
(w postaci modelu wzbogaconego o dodatkowe informacje)
stuzy przede wszystkim inwestorowi. Najwiekszym atutem
przekazania dokumentacji w formie modelu jest z pewnosciq
tatwos¢ znalezienia potrzebnych informacji, bez konieczno-
$ci wizyt w archiwum i przeglgdania stosow segregatordw.
Informacje bowiem sq zawarte w modelu i w momencie jego
otwarcia i zaznaczenia interesujgcego nas elementu dosta-
jemy wszystkie stosowne dane. Wiadomosci te mogqg stuzy¢
do egzekwowania dat przeglqdow serwisowych urzqdzen,
planowania napraw, remontow obiektow. W przysztosci
bedzie mozna je wykorzysta¢ rowniez do zaplanowania
ewentualnej rozbiérki obiektu.
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Rysunek 7. Archiwizacja dokumentacji w modelu BIM usta-
wianie linkéw, hipertqczy w modelu powykonawczym.

Metodologia BIM jest juz obecna w wielu projektach
prywatnych inwestoréw. Staje sie réwniez coraz bardziej
widoczna przy zamowieniach publicznych. Zastosowanie
BIM to realne oszczednosci dla firm z sektora budowlanego
w czasach, gdy koszty materiatow, robocizny oraz sprzetu
rosnq. Technologia BIM pozwala zoptymalizowa¢ wiele klu-
czowych elementéw generujgcych wydatki, co przektada sie
finalnie na obnizenie catosciowych kosztéw inwestycji. ©
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